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北京中地远大勘测科技有限公司

    感谢您用睿智的眼光选用本公司的产品！
    为了使您对本产品有更深入的了解及正确的使用，敬请您在使用前仔细阅读此手册。
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[bookmark: _Toc106553454]1 概 述
[bookmark: _Toc499593135][bookmark: _Toc499595630][bookmark: _Toc499681030][bookmark: _Toc106553455]1.1 简介
波速测试分析软件适用于ZD16孔中激振式波速测试仪、ZD18综合式波速测试仪、ZD11扣板式波速测试仪等数据分析，由本公司精心开发程序，应用于 Windows 平台下软件。
该分析软件运行于安装 Windows7及以上操作系统的计算机上；使用本软件的“自动生成报告文档”功能需要在计算机上安装微软公司的 Office 系列软件的 2013版或更高版本。 
该软件界面简单，操作方便，简单易懂，既适合专业工程检测人员，也适合非专业普通操作人员操作。 
该分析软件自版本V1.10.0开启实现电脑联网，打开软件自动更新升级最新版本功能。
[bookmark: _Toc499593139][bookmark: _Toc499595634][bookmark: _Toc499681034][bookmark: _Toc106553456]1.2 功能特点
1.该软件分孔中激振式、扣板式、地脉动三种分析方式，请根据实际仪器功能选择不同的分析方法使用。
2.该软件自动生成 Word 、Excel、图片格式的检测报告文档，用户只需简单修改就可以完成检测报告；


[bookmark: _Toc499593140][bookmark: _Toc499595635][bookmark: _Toc499681035][bookmark: _Toc106553457]1.3 文件类型
表1.1文件类型列表
	类型
	扩展名
	说明

	数据文件
	*.zd1a
	孔中激振式原始文件

	
	*.zd1ax
	孔中激振式结果文件

	数据文件
	*.zd1b
	扣板式原始文件

	
	*.zd1bx
	扣板式结果文件

	数据文件
	*.zd1c
	地脉动原始文件

	
	*.zd1cx
	地脉动结果文件

	数据文件
	*.doc
	word报告文件

	数据文件
	*.xls
	excel报告文件

	数据文件
	*.jpg
	图片文件


[bookmark: _Toc499593144][bookmark: _Toc499595639][bookmark: _Toc499681039]







[bookmark: _Toc106553458]2 分析软件介绍
[bookmark: _Toc499593145][bookmark: _Toc499595640][bookmark: _Toc499681040][bookmark: _Toc106553459]2.1 软件安装运行
[bookmark: _Toc499593146][bookmark: _Toc499595641][bookmark: _Toc499681041]本软件在Win7及以上系统运行，具体安装步骤如下： 双击安装光盘中的“波速测试分析软件_setup”图标，弹出如图2.1的安装向导界面；单击 下一步(N)> 用户名称，显示如图2.2；单击下一步（N）>选择路径安装，显示如图2.3； 单击下一步(N)> 快捷方式文件夹，显示如图2.4；单击下一步(N)> 准备安装，显示如图2.5；单击下一步(N)>开始进度条达到100%完成，显示图2.6，然后完成 退出安装。 
[image: ]
图2.1 安装向导
[image: ]
图2.2用户信息
[image: ]
图2.3安装路径选择
[image: ]
图2.4快捷方式文件夹
[image: ]
图2.5 准备安装
[image: ]
图2.6 安装成功

[bookmark: _Toc106553460]2.2 界面介绍
波速测试分析软件是以 Windows 操作系统为工作平台，其操作方法及界面形式完全符合 Windows 风格，熟悉 Windows 应用软件操作的用户会很容易掌握本软件的使用。
从软件主界面可以进入“孔中激振式”、“扣板式”、“地脉动”三个子模块。如图2.7所示。
[image: ]
图2.7 主界面
该软件界面主要由以下组成：标题栏、菜单栏、工具栏、参数信息区、波形区、HV曲线区、数据区；如图 2.8 所示。
[image: ]
图 2.8  软件分析界面
1、标题栏：显示当前系统文件类型和当前打开的文件；
2、菜单栏：文件、视图、波形处理、地层处理、工具、帮助；
3、工具栏：自左向右依次为打开、保存、波形处理、地层处理、输出预览、删除测点、增加测点、波形左倾、波形右倾、波形前移、波形后移、横向放大、横向缩小、纵向放大、纵向缩小、扩大所有波形振幅、缩小所有波形振幅、扩大单波形振幅、缩小单波形振幅、导出位图（2道波形）、导出1道位图、导出2道位图、导出Excel数据、导出TXT、撤销、纵向倍数、横向倍数、振幅倍数；
4、参数信息区：显示钻孔编号、采集参数、测点信息等；
5、波形区：显示每道波形图；
6、HV曲线区：显示深度与速度或时间曲线关系；
7、数据区：显示深度、时间、波速值。
[bookmark: _Toc106553461]2.2.1 标题栏
自左到右显示软件图标、文件类型、当前数据文件名和三个标准 Windows 应用程序按钮。这三个标准 Windows 应用程序按钮的分别是最小化按钮、最大化按钮、关闭程序按钮。
[bookmark: _Toc106553462]2.2.2 菜单栏
文件、视图、波形处理、地层处理、工具、帮助组成。单击每个菜单项都会出现一个下拉菜单，各对应一组功能。菜单栏的子菜单项包含了本软件的大部分功能。当某些菜单项呈灰状态时表示当前状态下该功能无效。
· 友情提示：
当数据分析修改后，请选择文件下拉菜单项中另存文件名称，否侧修改数据无效。对修改或分析后的数据进行另存文件名称，其数据自动保存为结果文件后缀。
[bookmark: _Toc106553463]2.2.3 工具栏
由快捷图标按钮组成，每个图标按钮可以实现一个常用功能，虽然菜单栏命令中已经包含了这些命令，但是对于这些常用命令来说，通过工具栏图标按钮来实现要方便得多。如果将鼠标在某个图标按钮上稍作停留，屏幕上会自动显示该图标按钮的功能提示；如图2.9所示。
[image: ]
图 2.9  工具栏
1、打开：用于打开数据文件（或双击数据直接打开文件）。
2、保存：对数据文件进行保存。
3、波形处理：对波形及数据等进行编辑分析处理。
4、地层处理：按照勘察笔录对地层进行分层处理。
5、输出预览：对分析处理的成果图、数据、曲线等不同方式导出文件。
6、删除、增加测点：对测点波形数据进行减少、增加。
7、波形左倾、右倾：对所有波形起跳点进行左右调整。
8、波形前移、后移：对选择的波形进行前后移动。
9、横向放大、缩小：对波形进行横向整体放大和缩小。
10、纵向放大、缩小：对波形进行纵向整体放大和缩小。
11、扩大、缩小所有波形振幅：对波形振幅整体放大和缩小。
12、扩大、缩小单波形振幅：对选择某一深度波形振幅放大和缩小。
13、导出位图：导出一二道波形图、导出一道波形图、导出二道波形图。
14、KLS：导出Excel数据文件。
15、TXT:文本文件。
16、撤销：对操作的某一步骤进行撤销。
17、纵向、横向倍数：选择纵向和横向固定倍数大小。
18、振幅倍数：选择固定振幅的倍数大小。

[bookmark: _Toc106553464]2.2.4 参数信息区
用于显示工程信息、钻孔编号、设备型号；采集类型、钻孔深度、孔口高程、孔底高程、始测深度、采集点数、采样周期、采集点距、等效速度、等效深度以及测点信息。
[bookmark: _Toc106553465]2.2.5 波形区
用于显示每道波形，并且对干扰波形进行调整。
[bookmark: _Toc106553466]2.2.6 HV曲线区
HV（D-S）用于显示深度与速度曲线关系。
HV（D-T）用于显示深度与时间曲线关系
[bookmark: _Toc106553467]2.2.7 数据区
用于显示深度、时间、波速值；并且可以对有异议的数据进行双击某个参数值修改编辑。
[bookmark: _Toc106553468]2.3 文件菜单
[bookmark: _Toc106553469]2.3.1 打开
用于打开该软件的从设备导入的数据生成的文件名称。也可以直接双击导入的文件名称直接打开；如图2.10所示。
[image: ]
图 2.10  打开文件
[bookmark: _Toc106553470]2.3.2 保存
将当前文件名保存或覆盖。
[bookmark: _Toc106553471]2.3.3 另存
将当前打开文件另存为一个结果文件名；该结果文件为分析处理后的文件。
[bookmark: _Toc106553472]2.3.4 导出
从打开的文件中导出部分波形和数据，然后选择路径，输入一个新文件名，确定保存即可；如图2.11所示。
[image: ]
图2.11  导出文件
[bookmark: _Toc106553473]2.3.5 导入
在已经打开的文件中，需要增加另外的一个文件，合并成一个新的文件。从路径选择要增加的文件名的全部构件名称或部分构件名称，确定保存即可；如图2.12所示。
[bookmark: _Toc106553474]2.3.6 退出
关闭当前数据文件并退出。关闭文件之前，如文件已更改，则提示保存。 

[image: ]
图2.12  导入文件
[bookmark: _Toc106553475]2.4 视图
1.信息面板（展开）
选择显示左侧工程信息、参数信息及测点信息。
2.波形处理
  显示波形图、HV曲线及数据表信息。
3.地层处理
显示成果图、地层数据、层速度等。
4．输出预览
  显示成果图、波形区、数据表等。
[bookmark: _Toc106553476]2.5 波形处理
[bookmark: _Toc106553477]2.5.1 布局
该项可以勾选显示相关波、HV曲线、波速数据。
[bookmark: _Toc106553478]2.5.2 显示模式
该项可以勾选显示水平连线、水平面积。
· 友情提示：扣板式：显示波形分析。
[bookmark: _Toc106553479]2.5.3 编辑采样参数
通过该窗口对现场采集参数进行调整，以便后期数据分析使用；如图2.13所示。
       [image: ]
图2.13  编辑采集参数
[bookmark: _Toc106553480]2.5.4 等效速度
该项是可选择等效深度值，或者自定义深度值。
[bookmark: _Toc106553481]2.6 地层处理
在视图工具菜单选择地层处理或工具栏[image: ]快捷图标。
[bookmark: _Toc106553482]2.6.1 成果图
通过该窗口对成果图的具体内容进行选择，直接勾选某项确定，或者通过自定义窗口中，勾选确定某项；如图2.14所示。
[image: ]
图2.14成果图配置项
[bookmark: _Toc106553483]2.6.2 布局
地层显示区。
[bookmark: _Toc106553484]2.7 工具
在该选项中包括土层图例、报告抬头、输出、填充等信息配置。
[bookmark: _Toc106553485]2.7.1 土层图例
该项可以对土层图例调整修改、删除、新增，并且保存图例；通过…选择图例路径，输入图例名称，最后保存即可；如图2.15所示。
[image: ]
图2.15  土层图例界面
[bookmark: _Toc106553486]2.7.2 报告抬头
该项可以对工程名称、测试单位等信息，进行编辑修改，并且通过上下调整具体位置，删除、增加和保存；如图2.16所示。
[image: ]
图2.16 报告抬头界面
[bookmark: _Toc106553487]2.7.3 输出
该项可以对输出成果图、汇总表、波列图以及Word中具体保留内容勾选确定是否显示；如图2.17所示。
[image: ]    [image: ]
图2.17 输出显示界面
[bookmark: _Toc106553488]2.7.4 填充
该项是对所测试的波形进行正向、反向填充，颜色可以自定义设置，孔中激振式默认为正向填充为红色，扣板式正向填充为绿色和黑色。
[image: ]
图2.18 填充颜色
[bookmark: _Toc106553489]2.8  输出预览
该项是对输出结果内容的预览查看，然后通过图片（BMP）、Word格式导出；预览内容包括：成果图、原始数据表、汇总表、波列图。
· 友情提示：
在波形处理界面中，数据表也可以通过Excel格式导出数据表；波列图也可以单道波列图导出保存。
[bookmark: _Toc106553490]3 孔中激振式分析处理
[bookmark: _Toc106553491]3.1 波形分析
通过菜单中打开文件名称或双击文件名称直接打开，首先根据实际情况，在波形处理中依次对采集参数、波形或初至时间调整；然后通过如图 3.1所示。
[image: ]
图 3.1  波速处理界面
对局部有干扰影响测量的波形进行调整，结合实际土层调整时间差、波速值。
用户可以通过点击软件主界面工具栏中各个工具作用，调整波形纵横比例大小，振幅大小以及位置等。通过鼠标右键进行复制粘贴、增加删除波形等；如图3.2所示。
[image: ] 
图 3.2  编辑界面
[bookmark: _Toc106553492]3.2 地层划分
按照测试现场施工人员提供的地层勘察编录中的地层深度逐层划分即可；如图 3.3所示。
[image: ]
图 3.3  地层划分
3.2.1 地层划分工具栏
[image: ]
从右向左依次：增加地层、删除地层、BMP、撤销、KLS、放大成果图、缩小成果图、步距大小、输出模式。
1、 增加地层：在某一个划分后的地层中间插入一个地层。
2、 删除地层：选择某一个地层删除。
3、 BMP:选择成果图页面大小，默认A4,、可以选择A3、A2。
通过页面设置选择保存成果图页面大小；如图3.4所示。
[image: ]
图3.4  页面设置
4、 放大、缩小成果图；对分层后的成果图进行纵向放大或缩小，假如层厚度比较小，可以通过放大每一个层显示区大小，并且通过一条蓝色分割线来显示不能页码数量。
5、 步距：对放大、缩小成果图每次调整步距大小进行设置。
6、 模式：对显示成果图模式进行设置模块。
3.2.2 划分分层
首先，选择地层处理；在地层编辑中填写层开始、层结束，然后点击增加层；再进行填充土层描述，选择图例，点击保存修改该层完成；如此按照以上所述步骤，逐层将地层名称填写完毕即可。
3.2.3 分层数据
1、地层分层数据显示为：层数、土层名称、起始深度、结束深度、速度。地层数据分别可以按照层数、土层、速度进行调整排序。
[image: ]
图3.5  分层数据
2、地层数据说明
[image: ]
图3.6  地层数据
1、 编号：分层后的某一层序号；
2、 层开始：为该层开始深度值；
3、 层结束：为该层结束后深度值
4、 土层密度：指在某一层输入密度计算相应数值模量；
5、 Vp: 指在某一层输入纵波值计算相应数值模量
6、 土层描述：描述某一层具体说明内容；
7、 图例：选择某一层图例，（可以搜索中文首字）；
8、 增加层：对划分后的地层确认；
9、 保存修改：对某一层信息等修改后，进行确认；
10、删除层：对某一层数据删除。
· 友情提示：
成果图显示内容通过地层处理中成果图的自定义选择需要显示及输入的内容。
[bookmark: _Toc106553493]3.3 输出保存
通过工具栏中的输出预览查看各项数据，然后在通过位图、word1、word2导出需要的原始数据表、汇总表、成果图、波列图；如图3.5（a、b、c、d）所示。
[image: ]
图3.5（a） 原始数据表
[image: ]
图3.5（b） 汇总表

[image: ]
图3.5（c）成果图

[image: ]
图3.5（d）波列图
[bookmark: _Toc106553494]4 扣板式分析处理
[bookmark: _Toc106553495]4.1 波形分析
通过菜单中打开文件名称或双击文件名称直接打开，首先根据实际情况，在波形处理中依次对采集参数、波形或初至时间调整；如图 4.1所示。
[image: ]
图4.1  波速处理界面
X、Y为水平方向即为剪切波，Z分别垂直方向即为压缩波。

1.通过扣板式初至拾取来进行横波波速的处理；选取信号较好的一个方向波形作为处理依据，另外一个方向波形作为参考。
首先，预处理采集波形起跳点时间，单击第一个波形起跳点和最后一个波形起跳点，自动判读每个波形起跳点位置，并且预判斜率，以虚线显示每个波形起跳点位置；如图4.2所示。
[image: ]
图4.2 初值时间预判
其次，可以根据预判斜率起跳点位置，选取每米波形进行初至时间拾取（即为波形开始起跳的那一刻或正反交叉点），单击判断线确定时间；如图4.3所示。
[image: ]
图4.3 初至时间拾取
· 友情提示：
始终选择X或Y其中一道波形进行初至时间拾取，无法同时选择两道波形进行同时判读读取。
预判斜率有偏差时，请根据实际波形起跳点位置判读时间。
2.对波形进行处理的，单击鼠标右键调出修改窗口进行分析；如图4.4所示。
[image: ] 
图4.4  编辑界面
复制：对选择的波形进行复制；
粘贴：对复制波形粘贴到所选位置；
复制测点：对判读后波形进行整体复制；
粘贴测点：对复制测点进行粘贴到选在位置；
删除测点：对某一个位置删除波形；
增加测点：对某一个位置增加波形；
波形前清：对某一个波形判断点之前波形进行清除； 
波形后清：对某一个波形判读点之后波形进行清除；
反相Ⅰ+Ⅱ：对正反剪切波形进行方向进行翻转；
反相Ⅰ：对正剪切波形进行方向进行翻转；
反相Ⅱ：对反剪切波形进行方向进行翻转；
平滑：对波形平滑度进行调整。
3.对波形进行调整平滑度调整，在图4.4中单击平滑调出窗口，然后根据实际情况进行处理；如图4.5所示。
[image: ]
图4.5 数据波形平滑
[bookmark: _Toc106553496]4.2 地层划分
按照测试现场施工人员提供的地层勘察编录中的地层深度逐层划分即可；如图 4.6所示。
首先，选择地层处理；在地层编辑中填写层开始、层结束，然后点击增加层；再进行填充土层描述，选择图例，点击保存修改该层完成；如此按照以上所述步骤，逐层将地层名称填写完毕即可。
具体解释说明参见3.2节。
· 友情提示：
成果图显示内容通过地层处理中成果图的自定义选择需要显示及输入的内容。
如果纵波和横波都测试分层后，计算动弹性模量(Ed)、动剪切摸量(Gd)、动泊松比（µ）；需要每层分别输入密度（ρ）。
[image: ]
图 4.6  地层划分
[bookmark: _Toc106553497]4.3 输出保存
通过工具栏中的输出预览查看各项数据，然后在通过位图、word导出需要的成果图、原始数据表、汇总表、剪切波波列图、压缩波波列图；如图4.7（a、b、c、d、e）所示。
[image: ]
图4.7（a）成果图[image: ]
图4.7（b）原始数据表
[image: ]
图4.7（c）汇总表
[image: ]
图4.7（d）剪切波波列图
[image: ]
图4.7（e）压缩波波列图

[bookmark: _Toc106553498]5 地脉动分析处理
[bookmark: _Toc106553499]5.1 分析界面
软件具有频域分析、时域分析、波形数据查看、加载地层资料的功能，能够完善的对地脉动信号进行分析；如图 5.1所示
[image: ]
图 5.1 分析界面
1、菜单栏
 打开：用于打开该软件的从设备导入的数据生成的文件名称。也可以直接双击导入的文件名称直接打开。
保存：将当前文件名保存覆盖。
另存：将当前打开文件另存为一个结果文件名；该结果文件为分析处理的文件。
退出：关闭当前数据文件并退出。 
2、工程信息
主要包含名称、编号、设备、检测人员等。
3、滤波：分为高通和低通，输入高通和低通的值，选择是对当前通道还是所有通道进行滤波。
4、频域分析
最大振幅是当前通道的最大振幅，软件自动判断出来；
取样点数是对分析的长度进行选取，有 512、1024、2048、4096 和自定义；
卓越周期/卓越频率：通过判处出来的波形的振动中出现次数最多的周期，卓越频率为卓越周期对应的频率值；
测点数卓越频率和卓越周期计算。
[bookmark: _Toc106553500]5.2 图标曲线
1.原始波形
[image: ]
图 5.2 原始波形
原始波形显示栏中是对地脉动采集的原始波形显示，横坐标轴为时间，单位为s；纵坐标轴与选择的传感器相关，可以表示为位移，速度，加速度三项中的一项。如图5.2所示。
2.频域分析
频域分析主要是对采集的波形各个方向的波形进行幅值谱和功率谱的分析；如图5.3所示。
[image: ]
图 5.3 频域分析
3.波形数据
对三个方向的频域波形数据进行统计，并且汇总显示；如图5.4所示。

[image: ]
图5.4 波形数据
4.地层资料
对测试后的结果文件加载相应地层的剪切波测试数据，进而对土层进行分析；如图5.5所示。
[image: ]
图5.5 地层资料

联系方式：
北京中地远大勘测科技有限公司
地址：北京市大兴区采育经济开发区采伟路8号（102606）
电话：010-80280188     传真：010-80280128
手机：18614056135      QQ:2512607207
E-mail:zdydkc@163.com    http://www.zdydkc.com 
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